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VarmevSxlare med forstarkningsorgan 



TTppfinninppn s omr&de 

Fdreiiggande uppfinning avser en vSnnevaxlare med f&rstSikningsorgan 
5 anordnade genom vannevaxlarens plattor och sSrskilt en varmevaxlare med fiSr- 
staikningsorgan anordnade kring respektive anslutning. 

U ppfinningens bakgnmd 

Dagens hellSdda plattvarmevaxlare bestSr av plattor sammanlOdda till paket 

10 EnnackdelmeddessaheUaddavfirmevaxlarearattdetintearmOjUgtatt 

stora varmevaxlare som har anslutningar med stora inlopp och utlopp, t ex med en 
diameter omkring 1 SO millimeter, fiJr att fika t ex processhasti^etCTt, eftersom det 
dimensionerande processtrycket, dvs det maximala processtrycket som vSnne- 
vaxlaren ar dimensionerad fbr, som ofta Sr ca 150 bar vid sprSngtest, ger upphov till 

15 stora krafter som kan leda till att Iddningama brister och att lackage uppstSr, 

LSckaget kan bSde medf&ra att mediema i varmevaxlare blandas och att n&got eller 
bfida av mediema lacker ut ftfin varmevBxlaren« 

En annan typ av varmevaxlare ar padaiin^varmevaxlare som hfills ihop av 
skravf5rband med packningar mellan varmevaxlamas plattor. En nackdel med dessa 

20 varmevaxlare ar att de endast kan anvandas vid laga tryck, dvs vid processtryck upp 
till ca 50 bar. Vidare &ldras packningama i varmevaxlaren och mSste s&ledes bytas 
med jamna mellanrum. En annan nackdel ar att skravfSrbanden ar anordnade runt 
om varmevaxlaren for att hMla plattoraa samman, vilket ger stora avbojningar i 
plattoma vid anslutningama vilket i sin tur kan leda till lackage i glipoma som 

25 bildas pga avbojningama. 

F0r att undvika dessa problem i en varmevaxlare med stora dimensioner 
skulle det kravas tjockare plattor med plftttjocklekar av omkring 100 milluneter for 
att klara det dimensionerande trycket av 1 50 bar vid sprangtest, vilket medfSr att en 
varmevaxlare bestSende av ett antal plattor blir opraktisk och onOdigt stor. 

30 FSreliggande uppfinning I5ser ovanstSende problem med lackage Mn 

varmevaxlaren pa grund av bristningar i lodningar i en hellOdd varmevBxlare g&xom 
att anordna fiirstarknmgsorgan genom plattoma kring respektive anslutning, varvid 
en normal plattjocklek av omkring 2-3 millimeter ar tilhracklig f8r att st& emot de 
Okade kraftema. 

35 

Sanmianfattning av uppfinningen 

Saiedes tillhandahSlIer fiSreliggande uppfinning en varmevaxlare inne- 
fattande plattor med ett mSnster av rillor och anslutningar £&r inlopp och utloj^. 
Plattoma ar placerade i ett paket och sammanlOdda sft att separata kanaler ffir tv& 



2 

medier bildas mellan omvaxlande par av plattor. Vidare anordnas enligt upp- 
finningen £5rstarkningsorgan kring respektive anslutning. 

Ffireliggande uppfimiing Sr definierad i patentkrav 1 • FSredragna utforings- 
former av uppfiimingea ar ang^vna i detalj i de imderordnade patenfkravra. 

5 

Kortfattad beskrivnine av ritaingar 

F5religgande uppfinning kommer i det iSIjande att beskrivas i mer detalj 
med hSnvisning till atfSljande ritningar i vilka: 

Fig. 1 visar en planvy 5ver en platta till en vSnnevaxlare enligt kand teknik; 
10 Fig. 2 schematiskt visar planvy over en utfSringsform av platta till en 

varmevflxlaren enligt ffireliggande vppfinning; 

Fig, 3 schematiskt visar ett partiellt tvarsnitt av tre plattor taget iSngs linjen 
B-BiFig. 2; 

Fig. 4 visar de tre plattoma enligt figur 3 och fBrstfirkningsorgan enligt en 
15 utfbringsform av fbreliggande uppfinning; 

Fi& 5 schematiskt visar en fbrsta tryckutjamnande skiva enligt en utfbrings- 
form av ffireliggande uppfinningen; 

Fig. 6 schematiskt visar en andra trycku^Hmnande skiva enligt en utffirings- 
form av ffireliggande uppfinning; och 
20 Fig, 7 schematiskt visar ett partiellt tvfirsnitt enligt figur 4, i vilket en flfins Br 

anordnad vid en Ovre skyddspl&t 

Detalierad beskrivning av ffiredragna utffiringsformer 

I figur 1 visas en platta till en varmevfixlare enligt kSnd teknik. S&som ar 

25 konvmtionellt har plattan anslutningar 1, 6 och ett rillmSnster med toppar 4 och 
dalar 5. Vidare har ett kaUt medium ett mlopp vid C2 och ett utlopp vid C 1 och ett 
varmt medium ett inlopp vid H2 och ett utlopp vid H 1 . 

En varmevaxlare bildas genom att satta samman ett antal likadana plattor till 
ett paket. FOretradesvis Sr varannan platta vriden 180 grader s& att ett korsande 

30 mSnster bildas och s& att kanaler bildas ffir mediema mellan omvSxlande par av 
plattor sSsom Sr valkSnt ffir en feckman pa omr&det. PS ena sidan av paketet ar 
vidare en bottenplat (se hSnvisningsnummer 42 i figur 4) anordnad ffir att stanga 
anslutningama 1, 6 p& ena sidan. I genomskSming bildas d& ett vaxkakeliknande 
monster. Hela paketet I6ds samman i en ugn s& att ffidptmkt^ bildas dar toppar 

35 korsar varandra. Vidare Sr vartannat par av pl&tar ocksi sammanlfidda vid anslut- 
ningama 1, 6. 

I en konventionell varmevaxlare har plattoma vanligtvis dimensioner 
omkring 500 mm x 300 mm (langd x bredd), och inloppen respektive utloppen vid 
anslutoingama 1, 6 en diameta av omkring 50 - 70 mm. Skulle en konventionell 
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varmevaxlare gOras stfirre, t ex med plattdimensionema 1200 mm x 520 mm (langd 
X bredd), och med anslutningar som bar inlopp och utlopp med en diameter omkring 
150 mm, ©r att t ex 5ka processhastigheten, kommer s& stora krafler pga det Okade 
ttycket att utOvas pft ladningama vid anslutningama 1, 6 att dessa Wdningar riskerar 
5 att biista. Ett vanUgt dimensionerande processttyck i varmevaxlare Sr omkring 150 
bar, Det inses att om en sSdan liidning brister kan mediet i anslutningen 1. 6 IScka ut 
ur v9rmevaxlaren. 

FOreliggande uppfinnare bar insett att problemet kan lesas genom ett 

arrangemang som beskrivs hSrefter. 
10 I figur 2 visas schematiskt en utf5ringsform av en platta 10 till en virme- 

vaxlare enligt fdreliggande uppfinning. Komponenter i figur 2 som bar motsvarig- 
het i figur 1 fir angivna med samma referensbeteckningar. I figur 2 ar inte plattans 
inre visat men det skaU fiJrstSs att rillmOnstret kan vara detsamma som riUmSnstret 
visat i figur 1 och det skall inses att det kan varieras pk mSnga oUka sStt utan att ga 
15 ur ramen for uppfinningen. Vidare visas i figur 2 en utforingsform av en platta med 
dimensioner omkring 1200 mm x 520 mm och som har anslutningar 1, 6 med in- 
lopp respektive ntlopp med en diameter som ar stStre an vad som Br vanligt. Enligt 
denna utfbringsform har anslutningamas 1, 6 inlopp respektive uHopp en diameter 
av omkring 1 50 millimeter viiket Br betydUgt stOtrc en de konventionella anslut- 
20 ningainasinlqppi«spd£tiveiitlopp som har en diameter av omkring 50 millimeter. 

Problemet med lickage pa grund av Iddningsbristningar vid anslutmngama 
har uppfinnaren 16st genom att kring varje anslutning 1, 6 anordna ett antal hM 20 
genom plattoma 10, i vilka hSA 20 fiirstarkningsorgan 30 anoidnas som ett komple- 
ment och fSrstSrkning till Ifidningama vid anslutningama 1, 6. 1 figur 2 visas vid 
25 anslutningama 1 hilen 20 och vid anslutningama 6 ena anden av fBrstarimings- 
organen 30 d& de Sr anordnade i hSlen 20. 

Hftlen 20 ar fSr^iadesvis rotationssymmetriskt placerade eftersom varannan 
pUt ar vand 180 grad» och anordnade runt om anslutningama 1, 6 fbr att ytterligare 
minska kraftverkan p^ I5dningama. I figur 2 visas 16 stycken hSl anordnade runt 
30 varje anslutning, men det skall forstas att antalet hal kan varieras beroende pk t ex 
den £5rstarkning av ladningama som krSvs Sir att undvika lackageproblematiken. 

Fdrstarknmgsorganen 30 kan vara utformade som t ec gangade stinger eller 
bultar med en diameter anpassad till diametem hos hSiea 20, varvid fOistarknings^ 
organen 30 kan anordnas i hSlen 20. Vidare kan stopp, t ex muttrar eller liknande, 
35 an(Mxlnas vid fitestarkningsorganets 30 andar fBr att fixera fbrstarkningsorganet 30 
vid paketet. Det skall dock fbrstSs att fbrstarkningsorganet 30 kan vara utformat 
som en skruv med ett huvud i dess RJrsta Snde som fungerar som ovan nSmnda 
stopp och att en mutter kan anordnas i den andra Snden av fiJrstarkningsorganet 30. 
En utfBringsform av uppfinningen innefattar en ring, skiva eller platta med 



ett eUer flera gSngade hM, varvid fSrstarkningsorganen fare genom haien i plattonm 
och fixeras vid plattoma genom att foratarkningsorganens andra Snde skravas fest i 
oamnda gSngade Ml. SSledes ar nSmnda ring, skiva eUer platta anotdnad att fixera 
flera flirstarkningsorgan vid nSmnda paket av plattor. 
5 I figurona 3 och 4 visas ett schematiskt och icke skalenligt ritat tvarsnitt av 

tte plattor 10 vid ett utlopp 6, dSr ett medium HI strSmmar ut Tvarsnittet ar taget 
langs linjen B-B i figur 2. Ladningar Ulustreras sSsom vid II . Utstrdmningen av 
mediet HI visas med pUar. Mediet HI kommer firin kanaler som bildas av om- 
vaxlande par av plattor. I figurema visas tva plattor 10', 10" i ett par och den dvetsta 
10 plattan 1 0"' i nMsta par. Det andra mediet strSmmar i kanaler mellan de mellan- 
liggande paren, dvs de tv& undre plattCHcna, 10", 10"' osv. 

Sisom visas i figurema 3 odi 4 uppvisar plattoma 10 fSretradesvis platta 
dalar lespektive toppar vid hfilen 20 £8r att 5ka ladningsytan mellan en undre platta 
10" i ett par och en 6vre platta 10"' i nista par. L&dningen vid de platta toppama 
15 betecknas med 12. LOdningen 12 strScker sig ffitslutande runt hfilet 20. Vidare visas 
ladningama 13 och 14 vilka sammanl5der den undre plattan 10" i paret med den 
Sversta plattan 10"' i nMsta par. Lddningen 13 stracker sig tatslutande runt 
anslutningen 6 och lOdningen 14 tatslutande runt hUet 20. Vidare kan Iddningama 
13 och 14 samman&lla i en Iddning i omrddet mellan anslutningen 6 och hSlet 20. 
20 Genom lOdningen 13, 14 tiUhandahfills ett avsparrat utrymme 15 kring hSlet 

mellan den undre plattan 10" i paret och den Ovre plattan 10'" i nSsta par. Det av- 
spSrrade utrymmet 15 utstrScker sig vidare i paketet av sammanlsdda plattor och 
sftiedes kan det avspirrade utrymmet 15 inte n5s av nigot av mediema. 

Figur 4 visar vidare f&rstSrkningsorgan 30, sfisom en gSngad skrav eller bult, 
25 vilket Sr anordnat genom haiet 20 i plattoma 10. Farstarkningsorganet 30 uppvisar i 
shi ena ande ett fftrsta stoK> 32, t ex ett skruvhuvud, vilket ar anordnat att stoppa 
farstaikningsorganets 30 rOrelse mot en Ovre tackpiat 40, skyddsplfit eller liknande. 
Vidare ar ett andra stopp 50 anordnat vid fiJrstarkrangsorganets 30 andra Snde, 
vilket stopp 50 kan utgaras av en mutter, varvid fbrstSikningsorganets 30 kan 
30 fixeras mot en bottenplftt 42, skyddspiat eller liknande. Med ett sSdant arrangemang 
kan alltsi fBrs^kningsorganet 30 fixeras vid ett paket av plattor och pa si sStt hMla 
plattoma samman och utgera ett komplement till Iddningama. Det skall f&stSs att 
det andra stt^pet 50 kan utgaras av ovannamnda ring, skiva eller platta inne&ttande 
ett flertal ^gande hftl som kan fixera ett flertal fBrstarkningsorgatt 30 vid i^mnda 

35 paket av plattor. 

I en varmevaxlare enligt fiSreliggande uppfinning kan trycku^Smnande 
skivor 33, 5 1 vara anordnade mellan de yttre plfitama 40, 42 och nSmnda stopp 32, 
50 fiJr att utjamna det tryck som utdvas pa de yttee pl&tama. Dessa skivor Sr 
fbretradesvis tjockare Sn de yttre piatama. Dim«xsiott«na flir skivoma 33, 51 kan 



varieras men de Sr anpassade fbr att utjanma trycket som utSvas p& Iddningama vid 
anslutningama 1,6 fiir att pft sa satt undvika eUer reducera risken att 16dningar 
blister. 

I figur 4 visas en fbrstattyckH^Smnande skhra 33 realiseiad som en cylmd- 
5 risk ling och anoidnad mellan tackpl&ten 40 och det fbrsta stoppet 32 f5r att ta upp 
trycket som utfivas p& tackpiaten 40. Denna fbrsta skiva 33 kan vara I6st anordnad, 
dvs inte festlfidd. Vidare kan den fbrsta skivan 30 uppvisa en tjocklek i storleks- 
ordningen av 40 mm. dvs en tjocklek som Sr stfirre an plattjockieken. Vidare kan 
den fbrsta skivan 33 ha en ttppning 34 fbr anslutningama 1,6 och ett antal hfll 35 fbr 
10 fbrstSrknmgsorganen 30, jamfbr figur 5. 

Vidare kan en andra ttyckutjamnande skiva 51 vara anordnad mellan botten- 
piaten 42 och det andra stoppet 50 fbr att ta upp trycket som utbvas p& bottenplSten 
42. Denna andra skiva 5 1 kan ocks& vara Ibst anordnad. Vidare kan den andra 
skivan 51 vara en cirkulSr skiva med en tjocklek i storleksordningen av 40 mm. Den 
15 andra skivan 51 uppvisar ett antal h&l 52 fbr fbrstarkningsorganen 30, jSmfbr figur 
6. HMen kan antingen vara gSngade eller ogSngade. D& haien Sr ogSngade kan en 
mutter anvSndas fbr att fixera ett fbrstSrkningsorgan och da hfilen ar gSngade kan 
fdrstarkningsorganet fixeras direkt i skivan 51, varvid skivan 51 fimgprar som ett 
andra stopp. 

20 I en annan«tf5ringsfocmav»q»pfinningen uppvisar den fbrsta och andra 

skivan en rektanguiar form liknande formen av plattan 10. 1 denna utfbringsform 
uppvisar den fbrsta skivan ett antal bppningar fbr anslutningama och ett antal hai 
fbr fbrstarkningsorganen. Dessa bppnin^ och hSl motsvarar bppningama 34 
respektive haien 35 i den fbrsta skivan 33. Vidare uppvisar den andra skivan ett 
25 antal hai fbr fbrstirkiungsorganen, viflca hSl motsvarar hSlen 52 i den andra skivan 
5 1 . sasom inses av fiMskmatmen kan den fbrsta odi andra skivan ha andra former to 
rektangulara eller cirkuISra, likasi kan olika utfbranden p& den flJrsta och andra 
skivan kombineras. 

I figur 7 visas schematiskt ett partieilt tvarsnitt liknande tvarsnittet i figur 4. 1 

30 figur 7 visas en flanskoppling fbr anslutning av rbrledningar. Den fSrsta tryck- 
utjamnande skivan Sr utformad som en ring 33. Ringen 33 Sr delad sa att den kan 
tras pa en flans 60 och en ini« kant 62 vid en hals 61 . Ringen uppvisar ett urtag 36 
fbr att motta den inre kanten 62 av flanshalsen 61. Di ffirstSrkningsorgan 30, t ex 
bultar, anordnas genom haien 20 i ringen 33 kommer flanskopplingen att fixeras vid 

35 den fbrsta skivan 33. Saiedes kan ringen 33 aven fungera som en flanshailare. 

Vidare kan fltosen 60 i sui inre kant 62 av halsen 61 uppvisa en packning, sasom en 
koppar- eller gummipackning. Denna packning kan t ex vara anordnad mellan den 
inre kantens 62 yta mot den bvre tackpiaten 40 eller mellan den inre kantens 62 yta 
mot ringen 33. Packningen fiJrhindrar att lackage uppstar mellan flanskopplingen 



och den Ovre skyddspl&ten, och kan ocks& eliminera och ledocera vibralioner 
mellan rdrledningen och vannevaxlaren. 

Den fBrsta och andra tfyckutjamnande skivan kan t ex vara tUlveikade av 
kolst&l eller n&got annat iSmpligt material. 
5 FOreliggande uppfinning avser odcsS en vannevSxlare innefattande ett antal 

paket av plattor som beskrivits ovan, varvid packningar av gummi eller koppar & 
tatslutande anordnade mellan vaije paket I en utfSringsform av vannevaxlaren 
enUgt fi5religgande uppfinningen innefattar ett paket av plattor omkring 30 stycken 
plattor, men det skall fttrstSs att antalet plattor kan varieras godtyckUgt uton att fella 
10 utanfttriamenlffiruppfmningen. 

En fianskoppling Sr IHmpligen anordnad vid det yttersta paketet Flera paket 
av plattor kan ocksi kopplas samman medelst mellanliggande flSnsar och tattimgar. 
Fiansen 60 kan da ersStta skivan 51 mellan paketen. SSledes erhSlls flexibla 
ansluttungar mellan flera paket och flSnsen kan vidare vara anordnad att eluninera 
15 eller reducera t ex vibrationer. 

S&ledes tillhandahSller fSreliggandc uppfinning en varmevfixlare som upp- 
visar flera flJrdelar gentemot den tidigaie kSnda tekniken. l^finningen m5jUgg6r 
att hellddda varmevaxlare. som fir billiga att tillvcrka praktiskt taget undeifaails&ta, 
kan gfiras stOire fin vad som fir vanligt fitiekommande och s&ledes anvSndas inom 
20 ett mycket bredare anvSndningsomrade, tack vara att risken for lackage undviks. 

F&rdelaktiga utforinpformer av uppfinningen har beskrivits utfiirligt SSsom 
anges ovan, kan uppfinningen modifieras p& flera satt utan att gi ur skyddsomfSn^t 
sdsom definieras av at£51jande patentkrav. 



Patentkrav 



1 . VBrmevaxlare inne&ttande plattor (10) med ett mfinster av rillor och anslut- 
ning^r iiilopp och uflppp» placerade i ett paket och sammanlOdda, s& att 
5 s^arata kanaler fSr tvA medier bildas mellan omvaxlande par av plattor (10), 
kSnneteckiiad av att en upps^ttning (20) ar anordnade genom namnda 
plattor (10) kring namnda anslutningar (1,6) och av att forstarkningsorgan (30) 
ar anordnade genom nSmnda Ml (20). 

10 2. Varmevaxlareenligtkravl,kanneteclaiadavl5dningar(12, 1^ 
att avsparra hfilen (20) mot kanalema. 

3. Varmevaxlare enligt krav 2, kSnnetecknad av att nSmnda bkl (20) rotations- 
symmetriskt anordnade h&l genom plattoma (10). 

15 

4. varmevaxlare enligt krav 3, kSnnetecknad av att var och en av nSmnda fftr- 
sttbrkningsorgan (30) ar en gangad stdng uppvisande ett ffirsta stopp (32) i en 
l^rsta ande. 

20 5. Vannevaxlare enligt krav 4, kSnneteclmadav namnda forstarkningsorg^ 
ar anordnat att fixeras vid namnda paket medelst ett andra stopp (50,5 1) upp- 
visande Mminstone ett ^gat hai, i vilket hil en andra ande av fiirstarknings- 
organet (30) ar anordnat att skruvas i. 

25 6. varmevaxlare enligt kniv5»kannetecknadav att en trycku^amnandeskiv^ 
ar anordnad mellan en yttre pl&t och namnda fiirsta stopp (32) och att namnda 
tryckutjamnande skiva (33) har hftl fbr namnda anslutning (1,6). 

7. varmevaxlare enligt krav 6, kSnnetecknad av att namnda tryckutjamnande 
30 skiva (33) ar en ring (33) som uppvisar ett urtag (36) f5r att motta en flans- 

koppling med en flans (60) som uppvisar en inre kant (62) vid en hais (61), 
varvid den inre kanten (62) kan anordnas vid urtaget (36). 

8. Varmevaxlare enligt n&got av fdreggende krav, kannetecknad av att 30 plattor 
35 (1 0) ar anordnade i namnda paket 

9. varmevaxlare enligt n&got av fdregSende krav, kSnnetecknad av att ett antal 
paket av plattor (10) ar sammankopplade medelst en packning av gummi eller 
koppar mellan varje paket. 




10. varmevaxiare enligt nftgot av £&regfiende kiav, fcanneteeknad av att ett antal 
paket av plattor (10) Sr sammankopplade medelst en flanskoppling. 



FOieliggande uppfinning avsei en >^rmevaxlaie inneSattande plattor (10) 
tned ett mOnster av rillrar fxh med anslutnin^ (1, 6) ftJr inlopp och utiopp. 
Plattoma Sr placosde i ett paket och sammanlSdda s& att separata kanaler fbr tv^ 
5 medira bildas mellan omvaxlande par av plattor. Boligt uppfinningen Sx en upp- 
sSttning hai (20) anordnade i plattoma (10) kring nSmnda anslubungar (1,6), odi 
varvid fSrstarkningsorgan (30) Sr anordnade i nanmda h&l (20). 
(Fig. 2) 
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□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

O^COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



